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1 - Apresentacao

Este memorial refere-se ao projeto do sistema de protegao contra descargas atmosféricas —
SPDA, para atendimento de uma edificacdo existente, com ocupacdo de um centro de eventos,
localizado na Av. Virgilio Sabino da Silva, 1701 centro, no municipio de Bom Jesus, estado de
Santa Catarina, visando esclarecer acbes tomadas e dar suporte na execucdo do projeto

apresentado nas pranchas em anexo.

2 - Consideracoes gerais

Para a elaboracido do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas — SPDA, foi
utilizado a instrucdo normativa IN 010/DAT/CBMSC (Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas) pertencente ao Corpo de Bombeiro Militar de Santa Catarina (CBMSC).

2.1 - Obrigacoes da contratada

Atender as especificagdes deste memorial e do contrato de prestacio de servigos.

Obedecer as Normas da ABNT, suas atualizacgées, as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego e as Instru¢ées Normativas do Corpo de Bombeiro.

Empregar operarios devidamente uniformizados e especializados nos servigos a serem
executados, em nimero compativel com a natureza e cronograma da obra.

Proceder a substituicdo de qualquer operario, que esteja sob suas ordens e em servigo
na obra, se isso lhe for exigido pela Fiscalizacdo, sem haver necessidade de declaracdo quanto
aos motivos. A substituicdo devera ser realizada dentro de 24 (vinte e quatro) horas.

Fornecer material, méo de obra, ter responsabilidade pelas leis sociais, equipamentos
e tudo o mais que se fizer necessario para o bom andamento e execucido dos servigos previstos.

Corrigir, as suas expensas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na execugéo da obra,
responsabilizando-se por quaisquer danos causados ao convenente, decorrentes de
negligéncia, impericia ou omissio.

Na fase de execucéo da obra, caso sejam verificadas divergéncias e inconsisténcias no
projeto, comunicar ao Contratante, para que as devidas providéncias sejam tomadas.

Qualquer omissdo de informacido que implique na ndo obtencdo de licenciamentos,
alvara, habite-se ou em reparos e demoligées para atendimento de exigéncias dos érgaos
municipais, serdo de inteira responsabilidade da Contratada, que arcara com todos os custos
pertinentes.

Manter limpo o local da obra através da remocido de lixos e entulhos para fora do
canteiro.

Apresentar, ao final da obra, toda a documentacido prevista no contrato de prestacio

de servigos.
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2.2 — Obrigacgoes do contratante

Fornecimento de projeto aprovado pelo 6rgéo responsavel pela vistoria e especificacoes
particulares, se necessérias.

Providenciar o documento de Responsabilidade Técnica de projetos e fiscalizacdo da
obra, junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA ou ao Conselho de
Arquitetura e Urbanismo — CAU.

A Fiscalizagdo dos servicos sera realizado pelo municipio de Bom Jesus, por meio de
um Responsavel Técnico, portanto, em qualquer ocasido, a Empreiteira devera submeter-se ao
que for determinado pelo Fiscal.

Cabe a Fiscalizagao por a prova qualquer servigo ou qualquer tipo de material, quanto
a qualidade e/ou quantidade dos mesmos, tanto dos servigos executados, como da qualidade
dos materiais empregados na obra.

Em caso de davidas sobre a qualidade dos materiais, podera a Fiscalizacdo exigir
andlise em instituto oficial, correndo as despesas por conta da Empreiteira.

Podera a Fiscalizacdo paralisar a execucgdo dos servigos, bem como solicitar que sejam
refeitos, quando eles ndo forem executados de acordo com as especificagdes, detalhes ou com a
boa técnica construtiva. As despesas decorrentes de tais atos serdo de inteira
responsabilidade da Contratada.

A presenca da Fiscalizacdo na obra, ndo exime e sequer diminui a responsabilidade da

Contratada perante a legislagao vigente.

2.3 —Caracteristicas da edificacao

Finalidade: Centro Comunitario Municipal

Avea da edificagdo construida: 1.162,20m?;

Estrutura: Pilares metalicos;
Paredes: Em alvenaria;
Coberturas: Telha de aluzinco 0,43mm e tercas metalicas.

2.4 — Caracteristicas do SPDA

Normas adotadas: IN 010/DAT/CBMSC (Sistema de Prote¢do Contra
Descargas Atmosféricas);

Nivel de protecao: 1I;

M¢étodo de prote¢do adotado: Gaiola de Faraday e captor natural;

Numero de descidas: 11;
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Total de hastes: 11;

Malha captora: Cabo de cobre nu de 35mm?;

Descida até conector de Cabo de cobre nu de 35mm?, protegido por eletroduto PVC
Medigao: 1’

Descida conector de medigdo Cabo de cobre nu de 50mm?, protegido por eletroduto PVC
até malha de aterramento: 17

Cabo da malha de aterramento: Cabo de cobre nu de 50mm? NBR 6524;

Haste de aterramento: Haste circular prolongavel do tipo COPPERWELD de alta

camada com 254 de 5/8” x 2440mm.

3 - Descricao técnica do projeto
3.1 - SPDA externo
3.1.1 - Método de selecao do nivel de protecao e avaliacido do risco de exposicao
3.1.2 — Nivel de protecéao
Nivel de protecéao II.

3.1.3 - Método e caracteristicas

Foi utilizado o método de captores naturais para a edifica¢do principal pois o telhado
possui toda a sua estrutura de fixacdo com tercas e trelicas metalicas juntamente com telhas de
aluzinco. J4 para a area que foi ampliada com cobertura de madeira e/ou metalica sera instalada
sobre a cobertura uma malha de captagdo com cabo de cobre nu 35mm?. As descidas serdo do tipo

aparente protegida por eletroduto. A malha inferior devera ser com cabo de cobre nt 50mm?2.

3.1.3.1 - Captores

Parte do SPDA destinada a interceptar as descargas atmosféricas. Conforme indica¢do em
projeto deverd ser instalado terminais aéreos firmemente conectados nas interligacées com as
descidas e na parte central do telhado para a edificagdo ampliada, juntamente com uma malha
captora com cabo de cobre nu 35mm?. Ja para a parte existente como toda ha estrutura é metalica
utilizaremos como captor natural e buscando a prevencido contra perfuragdo foram previstos

terminais aéreos de 50cm de altura fixados nas tercas metalicas que compéem a cobertura do

telhado.

3.1.3.2 - Condutores de descida
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O método para a selegdo e instalacdo dos condutores de descida segue conforme o item
Art. 51 e tabela 8 da IN 010/ DAT/CBMSC, Espacamento das descidas para os SPDA isolados,
com variacdo maxima de 20% sendo o espacamento médio de 15metros.

Os condutores de descidas deverdo ser retilineos e verticais, de modo a promover o trajeto
mais curto e direto para a terra. Lagos devem ser evitados. Nao serdo admitidas emendas nos
condutores de descidas, exceto na interligacdo entre o condutor de descida e o condutor de
aterramento.

Teremos descidas em duas configuracées sendo:

Para as descidas D1, D6, D7, D8, D9, D10 e D11 estaremos utilizando os pilares metalicos
existentes como descidas como componentes natural, em seguida devera ser conectado um
conector sapata bi-metdlico para cabo de cobre nu 50mm? para que seja interligado com a malha
captora, o condutor devera ser protegido por eletroduto de PVC 1.

Para as descidas D3, D4 e D5 partiram da malha captora através de condutor de cobre nu
com secdo de 35mm? até um condulete de PVC 1” onde ficar4 localizado o conector de medigéo e
interligado até a malha de aterramento com cabo de cobre nu 50mm? em todas as descidas.

Visando atender a distancia média entre os condutores de descida e preservando a
arquitetura da edificacdo foram projetada descidas de modo a assegurar o nivel de protecdo
exigido em norma que é de 15 metros.

Os eletrodutos estardo fixados através de abracadeiras tipo D que deveram ser
diretamente fixados na parede a uma distancia ndo superior a 60cm uma da outra. Em todas as
descidas a altura serd superior aos 3 metros de distancia em que o cabo estara protegido por
eletroduto, sendo assim necessario fixar o cabo com o auxilio de presilhas em latdo a uma
distancia nao superior a 60cm uma da outra evitando assim que o cabo fique solto.

Ja estdo inclusos juntamente com o eletrodutos, e abracadeiras os parafusos e buchas

para fixagoes.

3.1.3.3 - Aterramento

A malha de aterramento inferior sera constituida por condutor de cobre nu de 50mm?,
enterrados a no minimo 60 (sessenta) centimetros de profundidade e a uma distancia de 60
(sessenta) centimetros da edificacio, interligado as hastes de aterramento circular através de
solda exotérmica ou conector de pressdo adequado formando um anel de aterramento que
contorna toda a edificagdo., juntamente com o item cabo de cobre ni 50mm? estd incluido a
abertura da vala e enterro do cabo.

A conexio da descida a partir do conector de medicédo até a malha de aterramento devera
ser com cabo de cobre nu 50mm?. Foram projetadas caixas de inspec¢ao no solo em todas as decidas

para possivel vistoria do 6rgdo responsavel e manutencéo do sistema.
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As conexdes entre haste-cabo e cabo-cabo que estiverem sendo executadas enterradas

no solo poderao ser através de solda exotérmica ou conector bi-metalico.

3.1.3.4 — Equalizacao de potencial

A equalizacdo de potencial constitui a medida mais eficaz para reduzir os riscos de
incéndio, explosdes e choques elétricos dentro do volume a proteger. Serd obtida mediante
condutores de ligacdo equipotencial, que serd levado da malha inferior até o BEP, através de cabo
de cobre nu 50mm?, protegido por eletroduto corrugado de PVC 1”.

O BEP devera ser instalado préoximo ao centro de distribui¢do de energia, permitindo
assim que seja de facil inspecéo e instalacao.

Todos os componentes metalicos que estiverem expostos como antenas, mastros, deverdo
estar interligadas ao SPDA através de cabo de cobre nu 16mm?, por intermédio de conexéo

mecanica.

3.1.3.5 - Conexoes

As conexdes serdo através de solda exotérmica ou conexdo mecanica adequada de material
bi metdalico que ndo forme par eletrolitico e corrosao.

Nas conexdes inevitaveis do cabo do anel de terra, onde ndo h4 a necessidade de uma
haste ou medicdo recomenda-se efetuar a conexio através de solta exotérmica para que nio seja
necessaria manutencdo. Caso essa recomendacio néo seja atendida serd necessario a instalacao
de uma caixa de inspecio para possivel manutencdo da emeda.

Caso as conexdes do anel de aterramento com os eletrodos e as descidas sejam feitas

através de solda exotérmica podera ser dispensado o uso de caixa de inspeg¢do no solo.

3.1.3.6 — Malha superior
Componentes naturais para edificagdo principal e malha captora tipo gaiola de faraday

para a ampliac¢ido conforme detalhando em planta baixa.

3.1.3.7 - Observacao

Durante toda a execugéo da obra devera ser realizados registros fotograficos das emedas e
conexbes principalmente dos condutores e elementos que ficam enterrados. Os mesmos faram
parte indispensavel nos documentos que componham o laudo de vistoria do sistema a ser entregue

no final da obra.

4- Inspecoes de fiscalizacao

4.1 - As inspecoes visam a assegurar que:
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1) o SPDA esta conforme o projeto;

11) todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes e fixagoes estdo firmes e
livres de corrosio;

11) o valor da resisténcia de aterramento seja compativel com o arranjo e com as dimensoes
do subsistema de aterramento, e com a resistividade do solo;

iv) todas as construgdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalacdo original
deverio estar interligadas no volume a proteger, mediante ligacdo ao SPDA ou ampliacio

deste;

4.2 - Sequéncia das inspecoes

As inspecgoes devem ser efetuadas na seguinte ordem cronoldgica:

1) durante a construgdo da estrutura, para verificar a correta instalacdo dos eletrodos de
aterramento, posicionamento das descidas e conexbes entra cabo-cabo, cabo-haste e cabo-
captor;

11) apos o término da instalacdo do SPDA, para vistoria das inspe¢des prescritas no item 3.2.1
do presente memorial e no Art.151, incisos I a III da IN 010/DAT/CBMSC;

1i1) nas vistorias de funcionamento para todas as inspec¢bes previstas no Art 151 da IN, em
intervalos ndo superiores aos estabelecidos nos Art. 153 e 154 da IN.

1v) apods qualquer modificagdo ou reparo no SPDA,;

v) quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica;

4.3 - Periodicidade das inspecoes
i) anualmente devera ser realizada inspecao visual;
i) a cada trés (3) anos devera ser efetuada inspec¢io completa , conforme estabelece Art. 154

inciso IT da IN 010/DAT/CBMSC;

5 — Observacoes

Qualquer alteragdo no projeto s6 podera ser feita com autorizac¢io por escrito do autor do
projeto em questdo, quando o mesmo nao realizar a alteragao.

Faz-se necessario esclarecer que a instalacio de um SPDA nfo assegura a protecio
absoluta de uma estrutura, de pessoas e de bens, mas quando dimensionado corretamente e de
acordo com a IN 010/DAT/CBMSC/2014 diminui sobremaneira os riscos de danos devidos as
descargas atmosféricas.

Equipamentos eletronicos sensiveis podem ser instalados em todos os tipos de estruturas,
inclusive estruturas comuns. E impraticdvel a protegdo total contra danos causados pelos raios

dentro destas estruturas. Nao obstante, devem ser tomadas medidas de modo a limitar as
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conseqiiéncias e as perdas de dados a um nivel aceitavel, neste caso a protecdo interna aos

equipamentos é a solugéo plausivel.

Engenheiro Eletricista Charles Barbieri

CREA-SC 130.621-0
Associacao dos Municipios do Alto Irani — AMAI

Municipio de Bom Jesus
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